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业务技术要求

业务一：长江三角洲与红河三角洲海洋地质环境与地质灾害风险评估
（一）业务名称
长江三角洲与红河三角洲海洋地质环境与地质灾害风险评估

（二）业务目标任务

1.总体目标任务
开展气候变化和重大工程影响下长江三角洲与红河三角洲海洋地质环境响应变化与地质灾害风险评估研究，分析红河三角洲主要地质灾害特征和影响因素，评估全球变暖胁迫下北部湾及红河三角洲主要海洋地质灾害致灾因子演化趋势，结合红河三角洲重点区域发展规划开展综合风险评估与区划研究。总结文献和历史调查资料，分析长江三角洲主要海洋地质灾害特征，开展长江口-舟山群岛海域海洋地质灾害致灾因子演化趋势分析，开展长江三角洲地质灾害综合风险评估与区划研究。建立三角洲海洋地质数据集，配合青岛海洋地质研究所开展技术培训与人才培养。

2.2021年度目标任务
开展红河三角洲主要海洋地质灾害特征、影响因素和致灾因子变化趋势分析。对红河三角洲海洋地质灾害调查研究的越文文献进行收集整理和翻译，开展海洋地质灾害特征分析；遴选红河三角洲地质灾害风险评估指标；广泛收集红河三角洲海表高度、海表温度、悬沙浓度卫星遥感影像和台风资料，开展海岸侵蚀、风暴潮等主要地质灾害致灾因子变化趋势分析，并支撑红河三角洲海洋地质数据 库建立。
3.2022年度目标任务
本年度是项目的重要实施阶段，将全面围绕合作目标展开研究。优化红河三角洲地质灾害风险评估指标，开展海洋地质灾害的危险性、暴露性和脆弱性评价研究；构建红河三角洲海洋地质灾害风险评价评价指标体系；初步分析长江三角洲地质灾害特征；建立长江三角洲海洋地质灾害致灾因子变化数值模型；基于数值模型和卫星遥感开展海岸侵蚀、风暴潮地质灾害致灾因子变化趋势分析。

4.2023年度目标任务
本年度继续实施两个三角洲的海洋地质灾害分析和综合研究工作。开展红河三角洲海洋地质灾害风险等级评估与区划研究；基于卫星遥感和数值模拟研究全球变化和人类活动影响下长江三角洲附近海域典型致灾因子变化；构建长江三角洲海洋地质灾害风险评价指标体系，完成长江三角洲海洋地质灾害风险等级判定和空间单元划分；开展长江三角洲和红河三角洲海洋地质灾害系统对比研究。。
（三）业务主要工作内容

1.总体工作内容

本项目主要工作内容包括开展红河及长江三角洲主要海洋地质灾害特征、影响因素和致灾因子变化趋势分析、识别两三角洲地质灾害风险评估指标，并实施两个三角洲的海洋地质灾害分析和综合研究工作。具体内容如下：
（1）收集整理、并翻译红河三角洲海洋地质灾害调查研究的越文文献，并开展红河三角洲海洋地质灾害特征分析；开展海岸侵蚀、风暴潮等主要海洋地质灾害致灾因子如海表高度、海表温度、悬沙浓度等的变化趋势分析；

（2）结合红河三角洲海洋地质灾害特征、致灾因子及其变化趋势，开展海洋地质灾害的危险性、暴露性和脆弱性评价研究，构建红河三角洲海洋地质灾害风险评价评价指标体系，开展红河三角洲海洋地质灾害风险等级评估与区划研究； 

（3）基于文献分析长江三角洲地质灾害特征；建立长江三角洲海洋地质灾害致灾因子变化数值模型；基于卫星遥感和数值模拟分析全球变化和人类活动影响下长江三角洲典型地质灾害致灾因子变化；

（4）构建长江三角洲海洋地质灾害风险评价指标体系，完成长江三角洲海洋地质灾害风险等级判定和空间单元划分；

（5）初步开展长江三角洲和红河三角洲海洋地质灾害对比研究。
2.2021年度工作内容
开展红河三角洲主要海洋地质灾害特征、影响因素和致灾因子变化趋势分析：

（1）收集整理、并翻译红河三角洲海洋地质灾害调查研究的越文文献；

（2）开展红河三角洲海洋地质灾害特征分析；

（3）收集红河三角洲海表高度、海表温度、悬沙浓度卫星遥感影像和台风资料，开展海岸侵蚀、风暴潮等主要地质灾害致灾因子变化趋势分析；

（4）结合红河三角洲海洋地质灾害特征、致灾因子及其变化趋势，遴选红河三角洲地质灾害风险评估指标；

（5）凝练分析研究成果，绘制代表性图片，建立红河三角洲海洋地质数据集。

3.2022年度工作内容

本年度是项目的重要实施阶段，将全面围绕合作目标展开研究：

（1）优化红河三角洲地质灾害风险评估指标，开展海洋地质灾害的危险性、暴露性和脆弱性评价研究；

（2）构建红河三角洲海洋地质灾害风险评价评价指标体系；

（3）基于文献初步分析长江三角洲地质灾害特征；

（4）建立长江三角洲海洋地质灾害致灾因子变化数值模型；

（5）收集长江三角洲海表高度、海表温度、悬沙浓度卫星遥感影像和台风资料，开展海岸侵蚀、风暴潮等主要地质灾害致灾因子变化趋势分析。

4.2023年度工作内容

本年度继续实施两个三角洲的海洋地质灾害分析和综合研究工作：

（1）开展红河三角洲海洋地质灾害风险等级评估与区划研究；

（2）基于卫星遥感和数值模拟研究全球变化和人类活动影响下长江三角洲典型致灾因子变化；

（3）构建长江三角洲海洋地质灾害风险评价指标体系，完成长江三角洲海洋地质灾害风险等级判定和空间单元划分；

（4）初步开展长江三角洲和红河三角洲海洋地质灾害对比研究。
（四）业务主要实物工作量
1.总体实物工作量
（1）历史数据及文献阅读

翻译不少于100篇红河三角洲地质环境与地质灾害调查研究的越文文献，与本项目研究内容密切相关的需全文翻译。
（2）卫星遥感数据收集及分析，包括：

长江三角洲海域表层悬浮体浓度数据收集，数据长度2003-2018年，夏季6-8月、冬季12、1、2月每天1幅，共计约2880幅（未考虑影像质量）。

长江三角洲、北部湾海面高度、海表温度数据收集，数据长度自2000-2019年，每月1幅，共计约960幅。

完成数据质量控制、完成与实测数据对比悬浮体浓度反演，并进行不同潮时数据筛选、月平均、年平均数据处理，分别用于分析悬浮体浓度不同时间尺度变化特征，并为数值模拟结果提供验证资料。

（3）数值模型建立及验证，包括：

建立长江三角洲海洋地质灾害致灾因子变化数值模型一套；

具体工作包括数值模型网格建立、模型参数率定、模型调试验证（包括主要分潮潮汐调和常数、海流、波高、悬浮体浓度等与历史、实测资料比对验证）。

（4）开展数值实验，不少于10个：

①风暴潮实验：如设置单动力要素与多动力要素分别与共同作用（风、波浪、海流、水位、水深地形等）等数值实验多个；典型事件模拟如冬季风暴过程等数值实验多个；

②人类活动影响（长江口导堤建设、舟山群岛围填海工程等）数值实验多个。

（5）评价指标体系

构建红河三角洲和长江三角洲海洋地质灾害风险评价指标体系各1套。
2.2021年度实物工作量

翻译红河三角洲地质灾害调查研究的越文文献不少于100篇；北部湾海面高度、海表温度数据收集，数据长度自2000-2019年，每月1幅，共计约480幅；红河三角洲地质环境与地质灾害图1套。

3.2022年度实物工作量

长江三角洲地质灾害致灾因子遥感数据集，约480幅，表层悬浮体浓度数据长度2003-2018年，夏季6-8月、冬季12、1、2月每天1幅，共计约2880幅（未考虑影像质量）；初步建立长江三角洲海洋地质灾害致灾因子变化数值模型1套；构建红河三角洲海洋地质灾害风险评价指标体系1套。

4.2023年度实物工作量

开展全球变化和人类活动影响下长江三角洲典型致灾因子响应变化数值模拟，数值实验不少于10个；编制红河三角洲和长江三角洲海洋地质灾害风险区划图各1套。
（五）业务预期成果
1.项目总预期成果：

（1）长江三角洲与红河三角洲海洋地质环境与地质灾害风险评估报告1份；
（2）文献汇编：红河三角洲地质灾害调查研究的越文文献汇编1套；

（3）数值模型：长江三角洲海洋地质灾害致灾因子变化数值模型1套；

（4）指标体系：红河三角洲和长江三角洲海洋地质灾害风险评价指标体系各1套；

（5）成果图集：红河三角洲、长江三角洲典型海洋地质灾害致灾因子图集各1套；红河三角洲和长江三角洲海洋地质灾害风险区划图各1套；

（6）论文：项目执行期间发表论文4篇以上（第一标注），其中SCI收录论文不少于2篇。
（7）至少招收1名东盟国家留学生。

2.2021年度预期成果
（1）“长江三角洲与红河三角洲海洋地质环境与地质灾害风险评估”年度成果报告1本；
（2）北部湾-红河三角洲典型地质灾害致灾因子变化图集1套；
（3）红河三角洲地质灾害调查研究的越文文献汇编1套；
（4）完成第一标注文章1篇。
3.2022年度预期成果
 （1）“长江三角洲与红河三角洲海洋地质环境与地质灾害风险评估”年度成果报告1本；
（2）长江三角洲典型海洋地质灾害致灾因子变化图集1套；
（3）红河三角洲海洋地质灾害风险评价指标体系1套；
（4）完成第一标注文章1篇。
4.2023年度预期成果
（1） “长江三角洲与红河三角洲海洋地质环境与地质灾害风险评估”年度成果报告1本；
（2）长江三角洲海洋地质灾害致灾因子变化数值模型1套；

（3）长江三角洲海洋地质灾害风险评价指标体系1套；
（4）红河三角洲和长江三角洲海洋地质灾害风险区划图各1套；
（5）长江三角洲与红河三角洲海洋地质灾害防治对策与建议报告1份;
（6）完成第一标注文章2篇。
（六）实施周期

2021年4月-2023年12月

业务二：长江三角洲与红河三角洲地面沉降监测对比研究

（一）业务名称

长江三角洲与红河三角洲地面沉降监测对比研究

（二）业务目标任务

1.总体目标任务
分析总结长江三角洲地面沉降监测研究成果，分析沉降历史，掌握沉降现状；查明长江与红河三角洲重点区地面沉降趋势和控制因素；开展两个三角洲地面沉降对比分析及综合研究，提出地面沉降防治方案和对策；指导越方开展地面沉降调查、监测体系规划，配合青岛海洋地质研究所开展地面沉降调查监测技术培训。

2.2021年度目标任务
重点分析总结长江三角洲地面沉降监测研究成果，分析沉降历史，掌握沉降现状；开展以遥感解译为主要手段的红河三角洲、长江三角洲地面沉降调查分析，基本掌握两个三角洲的地面沉降整体情况，初步总结控制因素和影响机制，初步对比两个三角洲地面沉降的异同；指导越方开展地面沉降调查，配合青岛海洋地质研究所开展地面沉降调查监测技术培训。

3.2022年度目标任务
开展红河三角洲、长江三角洲重点区地面沉降详查，对比分析长江三角洲与红河三角洲地面沉降的机制；建立红河三角洲地面沉降数据集；指导越方开展地面沉降调查监测，支撑越南红河三角洲地面沉降监测系统建设；配合青岛海洋地质研究所开展地面沉降调查监测技术培训。

4.2023年度目标任务
继续开展红河三角洲、长江三角洲地面沉降调查监测，分析总结两个三角洲地面沉降控制机制，开展长江三角洲与红河三角洲地面沉降综合研究；指导越方开展地面沉降监测体系规划，配合青岛海洋地质研究所开展地面沉降调查监测技术培训。
（三）业务主要工作内容

1.总体工作内容
（1）收集整理长江三角洲和红河三角洲地面沉降相关资料，选取重点地区开展河口三角洲地面沉降调查分析、水准监测、遥感解译、综合对比研究等工作，并形成研究报告。
（2）指导越方开展红河三角洲地面沉降调查、监测体系规划等，并配合青岛海洋地质研究所开展地面沉降调查监测技术培训。
2.2021年度工作内容
2021年度是项目启动阶段，主要工作内容为：
（1）收集长江三角洲地面沉降相关资料，以上海等城市地区为重点开展地面沉降水准监测，分析总结长江三角洲地面沉降监测研究成果。
（2）收集红河三角洲地面沉降相关资料，以河内等城市地区为重点开展红河三角洲地面沉降遥感解译，初步分析红河三角洲重点地区地面沉降发育状况。
（3）指导越方开展红河三角洲地面沉降调查工作，配合青岛海洋地质研究所开展地面沉降调查监测技术培训。

3.2022年度工作内容
2022年度是项目实施的重要阶段，主要工作内容为：
（1）全面整理长江三角洲和红河三角洲地面沉降相关资料，以上海等城市地区为重点继续开展地面沉降水准监测；选取红河三角洲重点地区继续开展地面沉降遥感解译，择机开展地面测量。
（2）开展长江三角洲与红河三角洲地面沉降对比分析研究。
（3）指导越方开展红河三角洲地面沉降调查监测等工作，配合青岛海洋地质研究所开展地面沉降调查监测技术培训。

4.2023年度工作内容
2023年度是项目实施的关键阶段，并将开展成果总结，主要工作内容为：
（1）系统分析长江三角洲和红河三角洲地面沉降相关资料，以上海等城市地区为重点继续开展地面沉降水准监测；选取红河三角洲重点地区继续开展地面沉降遥感解译，择机开展地面测量。
（2）开展长江三角洲与红河三角洲地面沉降综合研究，形成综合研究报告和图集，建立地面沉降数据集。
（3）指导越方开展红河三角洲地面沉降监测体系规划，配合青岛海洋地质研究所开展地面沉降调查监测技术培训。

（四）业务主要实物工作量

1.总体实物工作量
完成红河三角洲与长江三角洲地面沉降遥感解译15000km2；完成地面沉降水准监测1800点；完成长江三角洲与红河三角洲地面沉降历史数据资料的收集整理。
2.2021年度实物工作量
收集整理长江三角洲、红河三角洲等河口三角洲地面沉降历史资料；完成红河三角洲与长江三角洲地面沉降遥感解译，遥感解译面积不少于5000km2;完成上海典型区段海堤及其沿线和中心城区共计600个监测点的地面沉降水准监测。

3.2022年度实物工作量
全面整理长江三角洲、红河三角洲等河口三角洲地面沉降历史资料；完成红河三角洲与长江三角洲地面沉降遥感解译，遥感解译面积不少于5000 km2;完成600个监测点的地面沉降水准监测。

4.2023年度实物工作量
系统分析长江三角洲、红河三角洲等河口三角洲地面沉降历史资料；完成红河三角洲与长江三角洲地面沉降遥感解译，遥感解译面积不少于5000km2;完成600个监测点的地面沉降水准监测。

（五）业务预期成果

1.总体预期成果
全面掌握长江三角洲与红河三角洲地面沉降历史、现状，分析总结控制因素和影响机制，预测沉降趋势。支撑长江三角洲与红河三角洲海洋地质灾害信息数据库建设，有效提升中越两国海洋地质灾害防治能力和水平。支撑中越国际合作团队和人才队伍建设，提升地面沉降监测能力和技术水平，彰显我国技术输出能力。
总体预期成果包括：

（1）长江三角洲与红河三角洲地面沉降数据集1套。
（2）长江三角洲与红河三角洲地面沉降研究报告1份。
（3）长江三角洲与红河三角洲地面沉降图集1套。
（4）发表学术论文不少于3篇，其中SCI收录论文至少1篇，本项目需为第一标注。
（5）开展技术培训3次，视疫情情况开展现场技术指导。
2.2021年度预期成果
（1）长江三角洲与红河三角洲地面沉降历史数据集1个。

（2）长江三角洲与红河三角洲地面沉降历史图集1套。
（3）长江三角洲与红河三角洲地面沉降对比研究2021年度报告。
（4）发表学术论文1篇，本项目为第一标注。

（5）开展技术培训1次。
3.2022年度预期成果
（1）长江三角洲与红河三角洲地面沉降对比研究2022年度报告。
（2）发表学术论文1篇，本项目为第一标注。

（3）开展技术培训1次。
4.2023年度预期成果
（1）长江三角洲与红河三角洲地面沉降图集1套。
（2）长江三角洲与红河三角洲地面沉降数据集1个。
（3）长江三角洲与红河三角洲地面沉降对比研究2023年度报告和2021-2023年度总成果报告各1份。
（4）长江三角洲与红河三角洲地面沉降防治对策与建议1份。
（5）发表学术论文1篇，本项目为第一标注。

（6）开展技术培训1次。

（六）实施周期

2021年4月-2023年12月

