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区域海洋地质数据库建设



“区域海洋地质数据库”是中国地质调查局数字
国土工程总体部署下的专业数据库建设项目之
一，为国家基础地质数据库的一部分，其总体目
标为建立我国所属海域（渤海、黄海、东海、南
海）区域海洋地质数据库及元数据库，并开发相
应的数据库管理信息系统。该项目2002年开始实
施，由青岛海洋地质研究所承担。

1. 研发背景



“区域海洋地质数据库”项目以建立基础地质数据库为
根本，以“边建设、边应用、边服务、边完善”为原
则，以成果社会化服务为目标，以多层次应用为发展方
向，目前主要工作情况包括：

2.1 标准体系建设方面

2.1 数据库建设方面

2.3 数据库管理信息系统方面

2.4 数据库应用

2. 主要工作现状



2.1 标准体系建设方面

标准体系建设方面
（1）区域海洋地质数据库建库工作指南。

（2）区域海洋地质调查数据库数据结构设计。

（3）区域海洋地质成果数据库数据结构设计。

（4）海洋地质调查与研究元数据内容标准草案。

（5）区域海洋地质ORACLE数据库体系结构设计。



2.2 数据库建设方面
数据库建设方面

黄、东海海域基础地质调查资料、成果数据库。

现有数据量统计：

表层样62个 柱状样28个 钻孔1口
浅层剖面37条 粒度分析603个 有孔虫鉴定478个
介形虫鉴定478个 碎屑矿物分析315个 粘土矿物分析239个
碳14测年分析32个 常量元素分析352个 微量元素分析239个
稀土元素分析239个 遥感影像2景 文字报告2份
项目档案条目664条 地理底图8幅 成果图92幅
相关标准24个 相关软件6个



2.3 数据库管理信息系统方面

数据库管理信息系统方面
系统主要包括网络信息发布、专业处理和系统

维护管理三个子系统组成，到目前为止，已基本完
成了网络信息发布子系统和系统维护管理子系统的
主要开发工作。



2.4数据库应用

数据库应用
区域海洋地质数据库管理信息系统已经部署在

所局域网、及国家地质信息网的青岛海洋地质研究
所节点内运行。

http://www.qimg.cgs



3. 数据库数据结构

区域海洋地质数据库提供国家管辖海域的基础地
质数据，包括“元数据”、“实测调查数据”和
“研究成果数据” 。
其中，实测调查数据包括了调查数据和分析数
据，采用了“数据集”的模式进行数据单元的组
织与管理；研究成果图件包括成果图件和文字报
告，采用Geodatabase模型进行空间数据管理；
元数据结构在ISO19115基础上进行补充和扩展。





数据集

成果报告分析数据调查数据元数据

1..1 0..＊ 0..＊ 0..＊

调查数据+分析数据+成果报告≠0

取样 钻探 走航观测 定点观测

站位或走航测线 原始记录

0..＊ 1..＊

样品分析 资料解释

文字报告 成果图件

聚合 继承

数据集

成果报告分析数据调查数据元数据

1..1 0..＊ 0..＊ 0..＊

调查数据+分析数据+成果报告≠0

取样 钻探 走航观测 定点观测

站位或走航测线 原始记录

0..＊ 1..＊

样品分析 资料解释

文字报告 成果图件

聚合 继承



调查数据：包括地质取样与钻探数据；单波束测深、多波
束测深、侧扫声纳、浅层剖面，重力、磁力、单道地震与多
道地震、遥感、海底视像、海底热流测量、海流测量与温盐
深观测等定点观测数据。

分析数据：包括岩芯分层描述、粒度分析、矿物鉴定、古
生物鉴定、化学分析、测年、古地磁、物性测定等样品测试
分析数据、及地震剖面解译等地球物理解译数据。

成果图件：包括地形、地貌、地层、构造、沉积物、地质灾
害、矿产资源、及重磁震地球物理基础图件。

文字报告：地质调查或研究形成的文档类成果 。

3. 数据库数据结构



MGSD_Metadata(元数据)

+DATASET_ID [数据集编号] : CharacterString

MGSD_Archives(档案文件)

+DATASET_ID [数据集编号] : CharacterString

SD_Sampling(取样) SD_Boring(钻探) SD_TrackSurvey(走航观测)

MGSD_Dataset(数据集)

+DATASET_ID [数据集编号] : CharacterString

1..1

0..*

1..*

MGSD_SurveyDataset(调查数据集)

+SRY_DATASET_ID [调查数据集编号] : CharacterString
+STATION_ID/TLINE_ID [站位号/测线号] : CharacterString

MGSD_AnalysisDataset(分析数据集)

+ANA_DATASET_ID [分析数据集编号] : CharacterString
+SRY_DATASET_ID [调查数据集编号] : CharacterString
+STATION_ID/TLINE_ID [站位号/测线号] : CharacterString

0..*

SD_SurveyRecord(调查原始记录)

+SRY_DATASET_ID [调查数据集编号] : CharacterString
+STATION_ID/TLINE_ID [站位号/测线号] : CharacterString

SD_Station/TrackLine(站位或走航测线)

+SRY_DATASET_ID [调查数据集编号] : CharacterString
+STATION_ID/TLINE_ID [站位号/测线号] : CharacterString

0..*

AD_DataInterpretation(资料解释)SampleAnalysis(样品分析)

1..*

SD_StationSurvey(定点观测)



# A DATASET_ID [数据集编号]
   A SERIES_ID [系列号]
   A TITLE_CHI [中文名称]
   A TITLE_ENG [英文名称]
   A PROJECT_NM [项目名称]
   A PROJECT_ID [项目编号]
   D CREATION_DT [提交日期]
   A DEPARTMENT_CD [提交单位]
   A CATEGORY_CD [主题类别]
   N SCALE [比例尺]
   A SEA_AREA_CD [海区]
   N WEST_LONG_DEG [西端经度(度)]
   N EAST_LONG_DEG [东端经度(度)]
   N SOUTH_LAT_DEG [南端纬度(度)]
   N NORTH_LAT_DEG [北端纬度(度)]

MGSD_DATASET（数据集）

1  01  geology           地质
2  02  topography        地形
3  03  geophysics        物探
4  04  geochemistry      化探
5  05  hydrology         水文
6  06  engineering       工程
7  07  mineralResources  矿产
8  08  environment       环境
9  09  remoteSensing     遥感

CATEGORY_CD [主题类别]

1   01   BohaiSea                   渤海
2   02   YellowSea                  黄海
3   02A  northYellowSea             北黄海
4   02B  southYellowSea             南黄海
5   03   EastChinaSea               东海
6   04   SouthChinaSea              南海
7   04A  northOfSouthChinaSea       南海北部
8   04B  southOfSouthChinaSea       南海南部
9   05   Bohai-YellowSea            黄渤海
10  06   Yellow-EastChinaSea        黄东海
11  07   Bohai-Yellow-EastChinaSea  渤黄东海
12  08   ChinaSea                   中国海

SEA_AREA_CD [海区]

# A DATASET_ID [数据集编号]
   B FILE [元数据文件]

MGSD_METADATA（元数据）

# A DATASET_ID [数据集编号]
# A FILE_NM [文件名]
   B FILE [附件]

MD_ATTACH（元数据附件）

# A DATASET_ID [数据集编号]
# A FILE_NM [文件名]
   A ARCHIVES_NM_CHI [中文名称]
   A ARCHIVES_NM_ENG [英文名称]
   B FILE [档案文件]

MGSD_ARCHIVES（档案文件）

# A SRY_DATASET_ID [调查数据集编号]
# A STATION/TLINE_ID [站位或走航测线编号]
    ......

MGSD_SurveyDataset(调查数据集)

[代码类型]
[代码]
序号]
M [英文名称]
M [中文名称]

E（代码表）

# A DATASET_ID [数据集编号]
# N SEQ_NR [序号]
   A TABLE_NM [数据表名]
   A SUBTITLE_CHI [中文名称]
   A SUBTITLE_ENG [英文名称]
   D STORAGE_DT [入库日期]
   D REVISION_DT [更新日期]

MGSD_SUBDATASET（数据子集）

# A ANA_DATASET_ID [分析数据集编号]
   A SRY_DATASET_ID [调查数据集编号]
# A STATION/TLINE_ID [站位或走航测线编号]
    ......

MGSD_AnalysisDataset(分析数据集)

1  QIMG  QingdaoInstituteOfMarineGeology 青岛海洋地质研究所
2  QIMGA  regionalGeologyDepartmentOfQIMG        QIMG区域室
3  QIMGB  mineralResourcesDepartmentOfQIMG       QIMG资源室
4  QIMGC  geoenvironmentDepartmentOfQIMG         QIMG环境室
......

DEPARTMENT_CD [提交单位]



# A DATASET_ID [数据集编号]
   A SERIES_ID [系列号]
   A TITLE_CHI [中文名称]
   A TITLE_ENG [英文名称]
   A PROJECT_NM [项目名称]
   A PROJECT_ID [项目编号]
   D CREATION_DT [提交日期]
   A DEPARTMENT_CD [提交单位]
   A CATEGORY_CD [主题类别]
   N SCALE [比例尺]
   A SEA_AREA_CD [海区]
   N WEST_LONG_DEG [西端经度(度)]
   N EAST_LONG_DEG [东端经度(度)]
   N SOUTH_LAT_DEG [南端纬度(度)]
   N NORTH_LAT_DEG [北端纬度(度)]

MGSD_DATASET（数据集）

1  geology           地质
2  topography        地形
3  geophysics        物探
4  geochemistry      化探
5  hydrology         水文
6  engineering       工程
7  mineralResources  矿产
8  environment       环境
9  remoteSensing     遥感

GORY_CD [主题类别]

               渤海
               黄海
ea             北黄海
ea             南黄海

a               东海
a              南海

hChinaSea       南海北部
hChinaSea       南海南部
wSea            黄渤海
hinaSea        黄东海

w-EastChinaSea  渤黄东海
               中国海

# A DATASET_ID [数据集编号]
   B FILE [元数据文件]

MGSD_METADATA（元数据

# A DATASET_ID [数据集编号]
# A FILE_NM [文件名]
   A ARCHIVES_NM_CHI [中文名
   A ARCHIVES_NM_ENG [英文名
   B FILE [档案文件]

MGSD_ARCHIVES（档案文件

# A SRY_DATASET_ID [调查数据集
# A STATION/TLINE_ID [站位或走
    ......

MGSD_SurveyDataset(调查数据集

# A DATASET_ID [数据集编号]
# N SEQ_NR [序号]
   A TABLE_NM [数据表名]
   A SUBTITLE_CHI [中文名称]
   A SUBTITLE_ENG [英文名称]
   D STORAGE_DT [入库日期]
   D REVISION_DT [更新日期]

MGSD_SUBDATASET（数据子集）

# A ANA_DATASET_ID [分析数据集
   A SRY_DATASET_ID [调查数据集
# A STATION/TLINE_ID [站位或走
    ......

MGSD_AnalysisDataset(分析数据

mentOfQIMG       QIMG资源室
ntOfQIMG         QIMG环境室



4. 数据库技术

4.1 数据库架构

4.2 数据存储

4.3 海洋地质数据库管理信息系统开发

4.4 系统运行配置



4.1 数据库架构（1/4）

定位于在企业级数据库构架下建设分步
实施的专业数据库，即分步建设我国所属海
域（黄海、东海、南海、渤海）区域海洋基
础地质调查数据库 。

采用WEB体系结构、B/S运行模式。利用
三层模型来构建B/S结构，即数据服务层、应
用逻辑层和用户表现层。





数据服务层采用大型关系数据库ORACLE 9I，结
合ARCSDE空间数据引擎，构成存贮、访问和管
理空间与非空间数据的数据库服务器。

应用逻辑层由Web Server、ArcIMS及各种应用处
理组件构成，它们包含针对各种业务处理与分析
的逻辑。

前端表现层通过浏览器和客户端应用软件,完成用
户和系统的交互,实现基于Internet的应用。

4.1 数据库架构（3/4）



4.1 数据库架构（4/4）

关系数据库
元数据、调查数据、专题图

空间数据引擎
(ArcSDE)

WEB服务器

Internet 地图服务器
(ArcIMS)

浏览器

应用服务器
（存储过程）

数据库管理
应用程序

数据处理、分析、制图

客
户
端

中
间
层

数
据
库

关系数据库(Oracle9i)
元数据、调查数据、专题图

空间数据引擎
(ArcSDE)

WEB服务器

Internet 地图服务器
(ArcIMS)

浏览器

应用服务器
（存储过程）

数据库管理应用程序
数据处理、分析、制图



4.2 数据存储

结合ORACLE数据存储和海洋地质数据
的特点，从数据存储的角度对海洋地质数据
库进行定义，确定表空间级、用户级、表对
象级和表结构的内容。



ORACLE划定存放过程、函数等E盘1GSYSTEM系统

ORACLE划定存放数据索引信息E盘200MINDX索引

ORACLE划定存放用户档案信息E盘1GUSERS用户

ORACLE划定存放元数据信息E盘5GXDB元数据

由空间数据库
Geodatabase划定储存所有空间数据的索引F盘5GGEO_INDX空间数据

索引

由空间数据库
Geodatabase划定

储存所有空间数据，包括
成果图和站位等数据G盘40GGEO_DATA空间数据

由地理数据库
Geodatabase划定存储SDE系统管理数据E盘200MSDESDE 

由调查资料库划定存储室内分析数据F盘10GAD_ANA样品分析

由调查资料库划定存储走航观测数据F盘20GSD_TSY走航观测

由调查资料库划定存储钻探数据F盘5GSD_BOR钻探

由调查资料库划定存储地质取样数据F盘5GSD_SAM取样

性质主要作用文件
位置

大小
M英文简称中文名称

表空间级



海洋地质数据管理系统

系统维护管理子系统 专业应用子系统 网络信息发布子系统

数据录入

元
数
据
录
入

批
量
数
据
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数
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专业处理 数据可视化

目
录
检
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元
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览
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载

4.3海洋地质数据库管理信息系统



4.3.1 信息发布子系统

主要的功能模块包括：

在线资源检索模块；

元数据浏览模块；

地图服务模块；

数据申请及批准模块；

项目档案检索模块。



























4.3.2 数据库管理子系统

基于“区域海洋地质数据库”的数据库管理子
系统是基于C/S模式，面向管理用户，实现数
据的管理、上传、登记、系统维护等应用。
其主要的功能模块包括：

数据查询/检索模块；
数据管理模块
元数据管理模块；
存档文件管理模块；
系统工具。





型号 数量 处理器型号 内存容量 应用名称 

HP LH6000 1 PIII733*2 1024M 数据库服务器

HP E200 1 PIII866 256M 应用服务器 

HP E200 1 PIII866 256M 
WEB服务器、
IMS服务器 

 
名称 类型 版本 

Windows Server 操作系统 2000 

Oracle9i Database 数据库管理 9.2.0 

ArcSDE for Oracle 空间数据引擎 8.2 

ArcIMS 网络地图服务 4.0 

硬
件
配
置

软
件
配
置

4.4 系统运行配置



数据库服务器



5. 数据库应用

数据政策管理部门

数据服务部门

数据提交单位

数据应用者

数据声明独享期和保护期



普通用户

管理员

授权用户

数据集检索

下载数据

用户管理

文档管理

基本地图操作

浏览



区域海洋地质数据库项目组
魏合龙：qdwhelong@cgs.gov.cn

weihelong@hotmail.com

王圣洁：qdwshengjie@cgs.gov.cn


